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ROLA MALYCH ZBIORNI’K(')W RETENCYJINYCH
W ZWIEKSZANIU ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCH
W ZLEWNIACH POTOKOW GORSKICH

W artykule przedstawiono zasady okreslania pojemnosci uzytkowej matych zbiornikow retencyj-
nych dla zwigkszenia aktualnych zasobow dyspozycyjnych w przekrojach istniejacych i projektowa-
nych uje¢ wody. Nieodpowiednia jakos¢ wod powierzchniowych, skiania potencjalnych uzytkownikow
do budowy uje¢ w przekrojach potozonych na zrodiowych odcinkach ciekow, bez wiasciwej oceny
zasobow dyspozycyjnych. Na przykladzie ujecia wody na potoku Zimnik w gminie Wilkowice,
powiat bielski, pokazano uwarunkowania poprawy gwarancji poboru wody przy istniejacej infra-
strukturze technicznej.

Stowa kluczowe: zlewnia, przeplyw, zasoby dyspozycyjne, zbiornik retencyjny, ujecie
wody.
Key words: catchment, streamflow, available resources, storage reservoir, water intake.

1. WSTEP

Bardzo czgsto przy blednie obliczonych w operatach wodnoprawnych zaso-
bach dyspozycyjnych w przekrojach ujgc, zaprojektowano i wykonano wiele gru-
powych wodociggéw. Rozbudowano sie¢c wodociagowa zaopatrujaca w wode
czesto cale gminy, bez dostatecznej gwarancji dostawy wody. W okresach
wystepowania glebokich nizowek uciazliwy brak wody prowadzi czgsto do
powaznych konfliktow spofecznych. Retencjonowanie w tych warunkach wod
powierzchniowych jest czesto jedynym racjonalnym dzialaniem zmierzajacym do
poprawy efektywnosci gospodarki wodnej w zlewni. Problematyke oceny zasobow
dyspozycyjnych i mozliwosci ich powigkszenia przedstawiono na przykladzie
wybranej zlewni gorskiej w Beskidzie Matym.

Zbyt male zasoby dyspozycyjne w przekroju uj¢cia wody na potoku Zimnik
dla cze$ci mieszkancow gminy Wilkowice moga by¢ powigkszone jedynie poprzez
magazynowanie wody w czasie wystepowania przeptywow wysokich i wyréwnanie
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odplywow w okresie nizdOwkowym. Projektowany maly zbiornik retencyjny na
potoku Zimnik bedzie pelnit wazna funkcje w systemie wodnogospodarczym,
zwigkszy znacznie gwarancje przeptywéw. Dla tego zadania zostala odpowiednio
okre$lona jego maksymalna pojemno$é¢ uzytkowa, uwarunkowana uksztaltowa-
niem terenu w obrebie czaszy (Wiezik 1997).

II. CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA
I GEOMORFOLOGICZNA ZLEWNI POTOKU ZIMNIK

Zlewnia potoku Zimnik polozona jest na terenie gminy Wilkowice w powie-
cie bielskim (ryc. 1). Ujecie wody Spotki Wodociagowej w Wilkowicach znajduje
si¢ w km 44940 na zrédlowym odcinku potoku.

Potok Zimnik o dlugosci 5,73 km jest lewobrzeznym doplywem rzeki Zylicy.
Zlewnia potoku o powierzchni 13,17 km? w czgsci gornej polozona jest na
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Ryc. 1. Lokalizacja zbiornika retencyjnego i ujgcia wody na potoku Zimnik
Fig. 1. Location of storage reservoir and water intake on the Zimnik stream
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poludniowo-zachodnich stokach Beskidu Matego, czgs¢ srodkowa i dolna lezy na
obszarze Bramy Wilkowickiej. Najwigkszym jego doplywem jest potok Bartoszo-
wiec, ktory uchodzi do potoku Zimnik w km 0+ 600 w miejscowosci Lodygowice.

Gorna, gorska cz¢$¢ zlewni w znacznym stopniu zalesiona, charakteryzuje si¢
duza zmiennoscia przeplywow, obok gwaltownych wezbran pojawiaja si¢ gle-
bokie nizoOwki.

Zlewnia potozona jest w obrebie zachodniej czgsci Karpat fliszowych i nalezy
do plaszczowiny godulskiej serii $laskiej, ktéra w tym rejonie tworzy monoklinal-
nie zapadajacy w strong¢ potudniowa blok Beskidu Malego, ze stabo rozwinietymi
podtuznymi sfaldowaniami. W strefie przypowierzchniowej jest on zbudowany
z utworéw kredowych, stanowiacych skaliste podtoze, przykrytych cienka po-
krywa utworow czwartorzedowych.

Na terenie gminy Wilkowice (w rejonie gléwnych szlakow komunikacyjnych)
wystepuje znaczna antropopresja. Prawdopodobnie znaczne wylesienie stokow
Beskidu Malego wplywa na duza zmienno$é ( amplitudg) przeplywéw latem
I zimg. Skraca si¢ czas zalegania pokrywy $nieznej, co niekorzystnie oddziatuje
na zasoby wod podziemnych, zasilajacych potoki w okresie bezopadowym.
Przeptywy w potokach w duzej mierze (szczegdlnie w okresie nizéwek) uzale-
znione s3 od stopnia wykorzystania zasobéw wodnych.

1. AKTUALNE ZASOBY DYSPOZYCYJNE

Potok Zimnik jest cickiem niekontrolowanym, sporadycznie w przekroju
ujecia prowadzone byly pomiary przeptywu. Codzienne przeplywy w przekrojach
bilansowych potoku okres§lono metoda analogii hydrologicznej.

Stosujac zalecana metodyke jednolitych bilanséw wodnogospodarczych obli-
czono aktualne zasoby dyspozycyjne potoku Zimnik w przekrojach charaktery-
stycznych, w tym w przekroju ujecia wody Spotki Wodociagowej w Wilkowicach
(Metodyka... 1992).

Okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym pobér wody wynosi Q,=0,0072 m3/s
I posiada bardzo niska gwarancj¢ czasowa zaledwie 0,34. Oznacza to, ze tylko
przez 34% czasu w okresie analizowanego wielolecia mozliwy byt pobor wody
okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym przy zachowaniu przeplywu nienaru-
szalnego Q,,=SNQ=0,004 m3/s (Wiezik i in 1996). Zasoby dyspozycyjne o rdz-
nym stopniu gwarancji czasowej obliczone zgodnie z metodyka jednolitych
bilansow wodnogospodarczych, przedstawiono w tabeli 1.

IV. PARAMETRY ZAPORY I ZBIORNIKA RETENCYJINEGO

Po okresleniu deficytu wody poszukiwano najkorzystniejszych pod wzgledem
topograficznym i geologicznym warunkéw do retencjonowania wody w dolinie
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Ryc. 2. Deficyt w przekroju ujecia wody na potoku Zimnik w roku 1992
Fig. 2. Water deficit at the water intake cross-section on the Zimnik stream in 1992

Zimnika (Zbikowski, Zelazo 1993). Na podstawie wizji terenowej i zapoznaniu
si¢ z warunkami hydrogeologicznymi okreslono potencjalna lokalizacje zapory
w km 44836, w przekroju zamykajacym niewielka plaska doling, bezpo$rednio
ponizej istniejacego ujecia wody.

Uwzgledniajac przeplyw nienaruszalny w potoku ponizej ujecia obliczono
niedobory wody, jakie hipotetycznie wystapily w roku 1992, w ktorym w poprzed-
niej dekadzie zaobserwowano najglebsze nizowki (ryc. 2.). Potrzebna pojemnosé
uzyteczna zbiornika okreslono poprzez nieodtwarzalna w warunkach natural-
nych objetos¢ deficytu wody. Mozliwa do uzyskania, z uwagi na uksztalttowanie
terenu pojemnos$¢ wynosi: Vu=21500 m3,

Korzystajac z krzywej pojemnosci zbiornika okreSlono normalny poziom
pietrzenia — NPP=550,90 m n.p.m. oraz maksymalny poziom pietrzenia —
Max PP=551,10 m n.p.m. Krzywa pojemnosci i zalewu pokazano na ryc. 3,
a podstawowe parametry zapory i zbiornika zestawiono w tabeli 2. Wysokos¢
korony zapory na rzednej H,=151,80 m n.p.m. obliczono dodajac bezpieczna
wysoko§¢ wzniesienia korony zapory ponad maksymalny poziom pigtrze-
nia (0,7 m).
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Ryc. 3. Krzywa pojemnosci i zalewu zbiornika retencyjnego na potoku Zimnik
Fig. 3. The Zimnik storake reservoir capacity and backwater curve
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Ryc. 4. Gospodarka wodna na zbiorniku Zimnik w roku 1992
Fig. 4. Water management on the Zimnik reservoir in 1992
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Tabela 2-— Table 2
Podstawowe parametry zapory i zbiornika wodnego

Basic parameters of the dam and water reservoir

Wysoko$¢ zapory w m 12,80
Dam height, m

Dhugosc¢ zapory w m 96,50
Dam length, m

Pojemnos$¢ zbiornika przy NPP w m3 21503
Reservoir volume at NWL, m3

Powierzchnia zalewu przy NPP w ha 0,604
Reservoir area at NWL, m?

Dtugos¢ zbiornika w m 102,5

Reservoir lenght, m

Objetosc korpusu zapory w m? 6250

Dam body volume, m3

Min. PP w m n.p.m. 543,40
Minimum WL, m a.s.]l.

NPP w m n.p.m. 550,90
NWL, m as.l.

Max. PP w m n.p.m. 551,10

Maximum WL, m a.s.l.

Ograniczona wzgledami topograficznymi pojemno$¢ zbiornika nie zapewni
dostawy wody w ilosci Q,=0,0072 m3/s z gwarancja 1,0. Warto$é taka mozna
by osiagnac przy pojemnosci 31000 m? (ryc. 4.). Z symulacji gospodarki wodnej
wynika, ze gwarancj¢ czasowa 1,0 uzyska si¢ pobor jedynie Q,=0,004 m3/s
(tab. 1).

V. ANALIZA EKONOMICZNA BUDOWY ZAPORY
I ZBIORNIKA RETENCYJINEGO

W analizie ekonomicznej specyficznej dla obiektow gospodarki wodne;j,
uwzgledniono naklady, ktore zostang poniesione do chwili oddania obiektu do
eksploatacji w cenach roku 2001 i przewidywane korzy$ci ze sprzedazy wody
(Wiezik 1 in., 2000).

Calkowite naklady inwestycyjne na budowe zapory i zbiornika bez podatku
VAT, nie uwzgledniajac rowniez inflacji, wynosza: 1774 193,00 z. Roczne koszty
eksploatacyjne (bez remontow) okreslono na: 26 640,00 z1. Spodziewane efekty
ekonomiczne z tytutu produkcji wody rocznie wyniosa: 161 216,00 zt i stanowia
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polowe przychodow ze sprzedazy wody z ujecia Zimnik przy cenie 1,42 zi/m3
wody.

Stosujac uproszczony rachunek efektywnosci ekonomicznej, okres zwrotu
nakladow inwestycyjnych wynosi:

1774 193,00/(161 216,00 — 26 640,00) ~ 13 lat

Czas zwrotu kosztow inwestycji jest stosunkowo krotki w poréwnaniu z in-
nymi obiektami gospodarki wodne;j.

VI. WNIOSKI

Na podstawie wykonanej analizy hydrologicznej potoku Zimnik w przekroju
ujecia wody sformulowano nastepujace wnioski:

1. Znaczne réznice pomigdzy aktualnymi zasobami wodnymi i wcze$niej obli-
czonymi wartoSciami, na podstawie ktorych uzyskano pozwolenie wodno-
prawne wynikaja z blednie oszacowanych zasobow dyspozycyjnych.

2. Po obliczeniu przeplywow gwarantowanych stwierdzono, ze pobdr wody
o gwarancji powyzej 0,98 (wymaganej dla uje¢ komunalnych) jest niemozliwy.
Wynika to z bardzo niskich przeptywoéw w okresie bezopadowym, duzej ich
zmiennosci, a takze z wysokiego (w poréwnaniu z przeplywami najnizszymi)
przeptywu nienaruszalnego.

3. W celu zapewnienia dostawy wody odbiorcom komunalnym na nizszym
poziomie gwarancji niz ustalony w pozwoleniu wodnoprawnym, nalezy wybu-
dowa¢ zbiornik wyréwnujacy przeplywy niskie. Przy okre§leniu pojemnosci
uzytecznej oraz przeciwpowodziowej zbiornika brano pod uwage maksymalny
deficyt wody w roku charakterystycznym oraz uksztaltowanie terenu w rejonie
czaszy planowanego zbiornika.

4. Teren powyzej zapory jest niezagospodarowany i w znacznej czesci zalesiony,
co zapewni wlasciwa ochrong sanitarna retencjonowanej wody.

Instytut Ochrony i Inzynierii Srodowiska
Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bialej
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BENIAMIN WIEZIK

THE ROLE OF SMALL STORAGE RESERVOIRS IN THE WATER
MANAGEMENT OF MOUNTAINOUS CATCHMENTS

Summary

The paper presents the rules of defining usable capacity of small storage reservoirs to increase
the present disposable water resources in the existing and planned cross-sections of water intakes.
Inappropriate quality of surface waters make potential users build water intakes in these cross-sections
which are located on source reaches of rivers without proper estimation of disposable resources.
Conditions of improving the guarantee of water input for existing technical infrastructure are shown

in the paper, taking as an example the water intake on the Zimnik Stream in the Commune of
Wilkowice, Bielsko District.
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